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ldentificación de las muestras: Aire ambiente (partículas)
Soportes de muestreo de aire ambiente

Captación: Realizada por terceros en: CIEM y VALD

MÉToDOS DE ANÁLISIS

PARTíCULAS

Aire ambiente

" H idrocarburos Aromáticos
Policíclicos (HAP):

Soporfe de muestreo de aire ambiente

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos:

Benzo-a-pireno

Benzo-a-antraceno

Criseno

Benzo-b-fluoranteno+
benzo-j-fluoranteno

Toma de muestras
UNE-EN 12341,,2015 (Anexo B )

Método analítico
PNE-CNSA-CA-64

Cromatografía de gases - espectrometría de masas
UNE-EN 15549:2008
I ncertidumbre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 3O,44 ng/filtro

Gromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA-CA-64
I ncertidumbre: 24 o/o (k=21
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 25,56 ng/filtro

Cromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA-CA-64
I ncertidumbre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 22,50 ng/filtro

Cromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA-CA-64
I ncertidumbre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 40,96 ng/filtro
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Benzo-k-fluoranteno

I ndeno-1 .2. 3-c.d-pireno

Dibenzo-a. h-antraceno

Benzo-g.h.i-perileno

Gromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA-CA-64
I ncertidumbre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 29,31ng/filtro

Cromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA-CA-64
I ncertidumbre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 26,69 ng/filtro

Gromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA-CA-64
I ncertidumbre: 24 olo (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 21,81 ng/filtro

Cromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA-CA-64
I ncertidumbre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 22,94 ng/filtro

LíMITES DE cUANTIFICACIÓN

Hidrocarburo aromático policíclico
Aire Ambiente *

(nelm3)

Naftaleno (nglm)
Acenaftileno (ng/m')

Acenafteno (ng/m')

Fluoreno (ng/m')

Fenantreno (ng/m3)

Antraceno (ng/m')

Fluoranteno (ng/m')

Pfueno (nglm3)

B e¡zo -a- arttaceno (ng/m3)

Criseno (nglm3)

Benzo-b-fluorânteno+benzo-j-fluoranteno (ng/mt)

Benzo-k-fluoranteno (ng/m')

Benzo-a-pireno (ng/m')

Indeno-l.2.3-c.d-pireno (nglm3)

Dibenzo a,h- antraceno (ng/m')

Benzo-g.h.i-perileno (ttg/-')

0,17

0,13

0,18

0,04

0,03

0,01

0,07

0,07

0,03

0,03

0,06

0,04

0,04

0,04

0,03

0,03

Los límites cuant¡ficación en aire ambiente se muestran en la tabla 1.

Tabla 1.- Límites de cuantificación en aire ambiente (ng/m3)
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RESULTADOS

Los resultados de hidrocarburos aromáticos policíclicos en partículas PM10 se muestran
en las tablas 2 a 5.

Aire ambient" 1.rg/-3) '

dra (dd) 08/06/2016 t6/06/2016 24/06/2016

Naftaleno lng/m')
Àcenaftileno (ng/m')

Àcenafteno 1ng/m')
Fluoreno (ng/-')
Fenantreno (ng/m')

Å.ntraceno (ng/m')

Fluoranteno (ng/m')

Pireno (ng/m3)

B e¡zo .a- artraceno (ng/m')

Criseno (nglm')

Benzo-j-fl uoranteno*Benzo-b-fluoranteno (ng/m')

Benzo-k-fluoranteno (ng/mt)

Benzo-a-pireno (ng/m')

Indeno- 1.2.3-c.d-pireno (ng/m')

Dibenzo-a.h-antrâceûo (ng/m')

Benzo-g.h.i-perileno (ng/m3)

ND

NI)
< 0,18

0,59

ND

NI)
ND

ND
< 0,03

0,11

0,98

0,15

< 0,04

< c1,03

Nl)

0,03

SN{

si\{

Slvl

SÀ,'I

SN{

SN,l

SN{

Slvf

SÀ,f

SÀ'I

SNf

SN{

Slvf

SM

si\{

Stlf

< 0,17

ND
< 0,18

0,07

NI)
ND

ND

ND

Nt)
< 0,03

7,26

< 0,04

ND

0,22

ND

0,14

Tabla 2.- Hidrocarburos aromát¡oos policíclicos en PM10 en SESA

Aite ambient" ( ng/m3) '

dra (dd) 08/06/2016 76/06/2076 24/06/2016

Naftaleno (ng/m')

,l.cenaftileno (ng/mt)

Acenafteno (ng/m')

Fluoreno (ng/m')

Fenantreno (ng/m')

Åntraceno (ng/mt)

Fluoranteno (ng/m')

Pireno (ng/m')

Benzo-a-antraceno (ng/m')

Criseno (ng/m3)

Benzo- j-fluoranteno*Benzo-b-fluoranteno (ng/m')

Benzo-k-fl uoranteno (ng/mt)

Benzo-a-pireno (ng/m')

Indeno- 1.2.3-c.d-pireno (nglm')

Dibenzo-a.h-antraceno (ng/m')

Benzo-g.h.i-perileno (trg/-')

ND

NT)

< 0,18

0,61

NT)

ND

NI)
NI)
ND

< 0,03

0,27

0,05

Nl)
< 0,04

Nl)

< 0,03

< 0,17

Nl)
< 0,18

0,04

NI)
ND

ND

Nl)
ND

NI)
< 0,0ó

< 0,04

NT)

NI)

NT)

Ni)

< 0,17

NI)
<.0,18

0,04

ND

ND

ND

Ni)
NI)
ND

0,13

< 0,04

ND
NT)

NI)

ND

Tabla 3.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en PM10 en ARAJ
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,\ire ambiente ( ng/m3).

dra (dd) 08/06/2016 t6/6/20t6 24/6/2016

Naftaleno (ng/rn')

Acenaftileno (ng/m')

Acenafteno (ng/m3)

Fluoreno lng/m')
Fenantreno (ng/m')

Àntraceno (ng/m')

Fluoranteno (ng/m')

Pireno (nglm3)

Benzo-a-antraceno (ng/m')

Criseno lng/m')
Benzo-j-fluorârteno+Benzo-b-fluoranteno (ng/m')

Benzo-k-fluorânteno (ng/m')

Benzo-a-pireno (ng/m')

lndeno- 1.2.3-c.d-pireno lng/m')

Dibenzo-a.h-antraceno (ng/m')

Benzo-g.h.i-perileno (ng/m3)

SM

SM

SlvI

Slvf

SIVI

SIVI

SM

SM

sivf

SNf

Slvl

SM

slvf

SM

SM

SM

ND

ND

0,25

ND

0,11

ND

ND

ND

ND

NI)
ND

ND

ND

ND

ND

ND

< 0,77

ND
< 0,18

< 0,04

ND

ND

ND

ND
< 0,03

< 0,03

0,70

0,13

0,16

0,49

0,08

0,50

Tabla 4.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en PM10 en CIEM

Tabla 5.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en PM10 en VALD

,{ire ambientc ( ng/m3) 
-

dra (dd) 08/06/2016 76/6/2016 24/6/20t6

Naftaleno (ng/m')

Acenaftileno (ng/m')

Acenafteno (ng/m')

Fluoreno (ng/m')

Fenarüeno (ng/m')

Antrâceno (ng/m')

Fluoranteno (ng/m')

Piteno (nglm')

Benzo-a-antrâceno (ng/m3)

Criseno (ng/m')

Benzo-j-fluoranteno*Benzo-b-fluoranteno (ng/m3)

Benzo-k-fluorânteno (ng/m')

Benzo-a-pireno (ng/m')

Indeno- 1.2.3-c.d-pireno (ng/m')

Dibenzo-a.h-antraceno (ng/ m')

Benzo-g.h.i-perileno (ng/nt')

SM

SN{

SIVI

SÀ,f

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SÀ,{

SN4

Sìvf

sx,f

SN,I

SN,f

< 0,17

ND
< 0,18

< 0,04

< 0,03

< 0,01

< 0,07

< 0,07

ND
< 0,03

ND

Ni)
ND

NI)

ND

0,04

< 0,77

ND
< 0,18

< 0,04

< 0,03

0,02

< 0,0ó

< 0,07

< 0,03

< 0,03

Q,20

< 0,04

ND

0,07

ND

0,11
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soportc dc mucsttco þig/hltro)

dra (dd) 08/06/2016 16/06/2016 24/06/2016

Fecha de recepción 0e/06/2016 2e/06/2016

Naftaleno (nglñltro)

Acenaftjleno (ng/ filtro)

Acenafteno (ng/ filtro)

lìluoreno (ng/filtro)

Irenarìtreno (ng/ filtro)

Àntraceno (ng/filtro)

Iìluoranteno (rg/ ûltro)

Pireno (nglfiltro)

Benzo-a-a¡rtraceno (ng/filtro)

Criseno (nglfiltro)

Benzo-j-fluoranteno*Benzo-b-fl uoranteno (ng/ ñltro)

llenzo-k-fl uoranteno (ng/ filtro)

Benzo-a-pireno (ng/filuo)

Inde¡ro- 1.2.3-c.d-pireno (ng/frltro)

Dibenzo-a.h-antrâcero (rg/filtro)

Benzo-g.h.i-pedleno (ngl Êltro)

NI)
NI)

< 128,69

SÀI < 1.23,19

SÀf Nt)
SÀI < 128,69

427,31. S\I 47,43

Nt)
NI)
Nt)

S\f

Sl\f

SNI

SN,I

SNI

SNI

St\I

SNf

St\l

SNT

Sr\I

SÀ.{

Nt)
NI)
NT)

NDND
< 25,56 NI)
81,5ó < 22,50

906,48705,88

106,09 < 29,3t

< 30,44 NI)
< 26,69

ND

157,61

Nt)
102,45?\ ())

Los resultados de hidrocarburos aromáticos policíclicos en soporte de muestreo de aire
ambiente se muestran en las tablas de 6 a 9.

Tabla 6.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en SESA

soportc dc muestreo ( ng/filuo)

dra (dd) 08/06/2016 16/06/2016 24/06/2016

Fecha de recepción 09/06/20t6 20/06/2076 2e/06/20t6

Naftaleno (nglfiltro)

¡\cena ftileno (ng/ filuo)

Acenafteno (og/filtro)

Fluoreno (nglfiltro)

Fenantreno (ng/filtro)

Antraceno (ng/6Jtro)

Fluoranteno (ng/ filtro)

Pireno (nglñltro)

Berìzo-a-antraceno (ng/filtro)

Criseno (rglfiltro)
Benzo- j -fl uorarrteno*Benzo-l¡-fluoranteno (ng/filtro)

Benzo-k-fluorarteno (ng/fiIúo)

13eozo-a-pireno (ogl6lro)
Indeno-1 .2.3-c.d-pireno (ngl Eltro)

Dibenzo-a.h-antracero (ng/6ltro)

Benzo-g,h,i-perileno (ne/filtro)

Nt) < 123,19

NI)
< 123,19

Nl) NI)
< 128,69 < 128,69 < 128,69

441,'75 28,91

NI)
41,54

Nt) NI)
NI) NI) NI)
Ni) NI) Nl)
NL) NI) Nt)
NI)

< 22,50

195,57

NI)
NI)

< 40,96

NI)
NI)

94,14

34,00

Nl)
< 29,31

NI)
< 29,31

NI)
< 26,69

Nn
< 22,94

Nl)
NI)

NI)
ND

NI) NI)

Tabla 7.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos r3n soporte de muestreo de aire ambiente en ARAJ
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soportc dc mucstreo (ng/fìltto)
dra (dd) 08/06/2016 t6/6/20t6 24/6/2016

Fecha de recepción 20/07 /2016 20/07 /2016
Naftaleno (nglfiltro)

Acenaftjleno (nglfiltro)

Acenafteno (ng/filtro)

Fluoreno (ng/filtro)

Fenantreno (ng/ûltro)

.{¡traceno (ng/filtro)

Fluoranteno (ng/ûltro)

Pireno (nglfiltro)

Benzo-a-antraceno (ng/ 6ltro)

Criserro (nglfiltro)

Benzo-j-fluoranteno *Be¡zo-b-fluoranteno (ng/ fif tro)

Benzo-k-fl uotânteno (ng/ filtto)

Benzo-a-pireno (ng/filtro)

Indeno-1.2.3-c.d-pireno (nglfiltro)

Dibenzo-a.h-antraceno (rg/filtro)

Benzo-g.h.i-perileno (ng/ filtro)

SNf NT) < 123,19

NI)sru NI)
SX,I 181,5ó < 128,69

sx'f

SNf

NI)
82,81

< 28,88

NI)

SNf ND NI)
SNf

S\{

NI) Nl)
ND NI)

SNf NI) < 25,56

sl\f Nr) < 22,5()

sl\f NI) 513,41

SNf ND 96,41,

sIf Nt) 120,23 \

SN{

S\t
SN{

Nt) 362,18

ND (¡1,48

Nt) 364,90

Tabla 8.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en CIEM

Tabla 9.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en VALD
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soportc dc muestreo (ng/filtro)
dla (dd) 08/06/2016 t6/6/2016 24/06/20t6

Fecha de recepción 20/07 /2016 20/07 /20t6
Naftaleno (nglfiltro)

.dcenaftileno (rg/ filtro)

Âcenafteno (ng/filtro)

Fluoreno (nglñltro)

Fenaritreno (ng/fiIfto)

A,ntraceno (ng/filtro)

Fluoranteno (ng/ filtro)

Pireno (ng/filtro)

Ilenzo-a-ant¡aceno (ng/ filtro)

Crìseno (rg/frltro)

Benzo-j-fluoranteno *Benzo-b-fluoranteno (ng/ 6ltro)

Benzo-k-fluorarteno (ng/filtro)

Benzo-a-pireno (ng/Âltro)

lndeno-1,2.3-c,d-pireno (ngl filtro)

Dibenzo-a.h-antraceno (ng/Êltro)

Benzo-g.h,i-perileno (ogl filtro)

S\I < 1.23,1.9 < 1.23,19

SNT ND Nt)

SNI < 728,6<) < 128,69

ST'f < 28,88 < 28,88

SN,f < )') ')\ < 22,25

Sr\'f < 5,50 1 1,60

SNf < 47,25 < 47,25

SÀ.I < 52,75 < 52,75

Si\I Nl) < 25,56

SÀI 22,50

NI-)

NI)

< 22$0

147,65

< 29,31.

SNI

SNI

SNf NI) Nt)
si\l ND 50,80

SIVI Nt) ND

sx{ 25,98 80,40



"El documento no puede ser reproducido parcialmente sin
autorización por escrito del Area de Gontaminación Atmosférica"

"Los resultados obtenidos sólo afectan a las muestras sometidas a análisis"

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS

SESA ) Seseña (Toledo)

Coordenadas: 40' 8' 8'' N I 3" 40' 15" O

ARAJ ) Aranjuez (Madrid)

Coordenadas:40o03'35" N /30 36'23" O

CIEM ) Ciempozuelos (Madrid)

Coordenadas: 40o 09' 25" N / 3o 37' 34" O

VALD ) Valdemoro (Madrid)

Coordenadas: 40o 11' 07" N / 30 40' 49" O

CLAVES UTIL¡ZADAS

SM

ND

sin muestra

.... concentración no detectable

Majadahonda, 6 de septiembre de 2016

El Responsable Técnico El Responsable del Proyecto

Dra. Rosalía Fernández Patier Dr. David a
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