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ldentificación de las muestras: Aire ambiente (partículas)
Soportes de muestreo de aire ambiente

Gaptación: Realizada por terceros en: CIEM y VALD

MÉToDoS DE ANÁL¡SIS

PARTICULAS

Aire ambiente

* Hidrocarburos Aromáticos
Policíclicos (HAP):

Soporte de muestreo de aire ambiente

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos:

Benzo-a-pireno

Benzo-a-antraceno

Criseno

Benzo-b-fluoranteno+
benzo-j-fluoranteno

Toma de muestras
UNE-EN 12341:2015 (Anexo B )

Método analítico
PNE-CNSA_CA-64

Cromatografía de gases - espectrometría de masas
UNE-EN 15549:2008
I ncertidum b re: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 30,44 ng/filtro

Gromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE_CNSA-CA_64
I ncertidum bre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 25,56 ng/filtro

Cromatografía de gases - espectrometria de masas
PNE-CNSA-CA-64
I ncertidumbre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 22,50 ng/filtro

Gromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA_CA-64
I ncertidum bre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 40,96 ng/filtro
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Benzo-k-fluoranteno

I ndeno-1 . 2. 3-c.d-pireno

Dibenzo-a. h-antraceno

Benzo-g.h.i-perileno

Cromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA_CA-64
I ncertidum b ¡e: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 29,31 ng/filtro

Cromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA_CA-64
I ncertidum b re: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 26,69 ng/filtro

Cromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE_CNSA-CA-64
I ncertidum bre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 21,81ng/filtro

Cromatografía de gases - espectrometría de masas
PNE-CNSA-CA-64
I ncertidum bre: 24 o/o (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diámetro = 22,94 ng/filtro

LíMITES DE cUANTIFICACIÓN

H idrocarburo aromático policíclico
Aire Ambiente *

(nelm3)

Naftaleno (nglm')

Acenaftileno (ng/m')

Acenafteno 1ng/m')
Fluoreno (ng/m')

Fenantteno (ng/m')

Anttaceno (ng/m)
Fluoranteno (ng/m3)

Pireno (nglm3)

Benzo-a-antraceno (og/mt)

Cdseno 1ng/m')
Benzo-b-fluoranteno*benzo-j-fluoranteno (ng/m3)

Benzo-k-fluoranteno (ng/m3)

Benzo-a-piteno (ng/m3)

lndeno- 1.2.3 -c.d-pireno (nglm3)

Dibenzo a,h- anttaceno (ng/m')

Benzo-g.h.i-perileno (ttg/mt)

0,77

0,13

0,18

0,04

0,03

0p1

0,07

0,07

0,03

0,03

0,06

0,04

0,04

0,04

0,03

0,03

Los límites cuantificación en aire ambiente se muestran en la tabla 1

Tabla 1.- Límites de cuantificación en aire ambiente (ng/m3)
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RESULTADOS

Los resultados de hidrocarburos aromáticos policíclicos en partículas PM10 se muestran
en las tablas 2 a 6.

Tabla 2.- Hidrocarburos aromáticos policiclicos en PM10 en SESA

Tabla 3.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en PM10 en CAJU

,\ite ambiente ( ng/m3)

día (dd) 02/07 /2016 to/07 /2016 18/07 /2016 26/07 /16

Naftaleno ("g/-')
Acenaftileno (nglm)
Accnafteno (ng/-')
Fluoreno (ng/m')

Fenantreno (ng/m)

Antraceno (ng/mr)

Fluoranteno (ng/m')

Pireno (nglm3)

Benzo-a-antraceno (ng/m')

Criseno (nglm)
Benzo-i-fl uorantenoiBenzo-b-fluoranteno ("g/-')
Benzo-k-fl uoranteno (ng/m')

Benzo-a-pireno (ng/m)
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (nglm)

Dibenzo-a.h-anraceno (ng/mt)

Benzo-g.h.i-perileno (ng/m')

< 0,17

NI)
< 0,18

0,11

Nl)
Nl)
Nt)
Nl)
Nl)
Nt)
0,34

0,04

NI)
Nl)

Nl)

Nl)

< 0,1'7

Nt)
< 0,18

0,05

NI)
Nl)
NI)
NT)

Nt)
NI)
0,12

< 0,04

Nt)
Nt)

NI)

NI)

< 0,17

Nl)
< 0,18

0,09

Nl)
Nl)
Nl)
NI)
NI)
ND

0,08

< 0,04

Nl)
NI)

NI)

NT)

< 0,17

Nt)
< 0,18

0,13

Nt)
NI)
Nt)
NI)
NT)

NI)
0,12

< 0,04

Nt)
Nt)

Nt)

Nl)

Àire ambiente ( ng/m3) 
-

dra (dd) 02/07 /2016 to/07/mß t8/07 /2016 26/07 /76

Naftaleno ("g/-)
Acenaftileno (ng/m')

Acenafteno ("g/-)
Fluoreno (ng/m3)

lìenantreno ("g/-')
Antraceno (.tg/-')
Fluoranteno (ng/m')

Pireno (nglm3)

Benzo-a-antraceno (ng/m)

Criseno (nglm')

Benzo-i-fluoranteno*Benzo-b-fluoranteno (ng/m)

Benzo-k-fl uoranteno (ng/m')

Benzo-a-pireno (ng/m)

Indeno-1.2.3-c.d-pireno (nglm3)

Dibcnzo-a.h-antraceno (ng/mi)

Benzo-g.h.i-perileno (ng/m3)

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SIvI

SM

SM

SM

SM

SM

SM

Slvf

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

< 0,17

NI)
< 0,18

< 0,04

NT)

Nl)
Nl)
Nl)
NI)
NI)
0,17

< 0,04

Nt)
Nl)

Nt)

Nl)

< o,1,7

Nt)
< 0,18

0,07

NI)
NI)
NI)
NI.)

ND

Nl)
0,25

< 0,04

Nl)
NI)

NI)

Nl)
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Aire ambient" (ng/m3) 
-

día (dd) 02/07 /2016 t0/07 /2076 t8/07 /2016 26/07 /16

Naftaleno (ng/mr)

Acenaftileno (ng/mr)

Accnaftcno (ng/m')

þ-luorcno (ng/m')

lìenantrcno (ng/m3)

Antraceno (ng/mr)

lìluoranteno (ng/m')

Pireno (ng/m')

Ëienzo-a-antraceno (ng/mt)

Criseno (ng/m')

[ìenzo-l- fluoranteno*Benzo-b-fluorantcno (ng/mt)

Benzo-k-fluorantcno (ng/m')

Benzo-a-pireno (ng/m')

Indeno-1.2.3-c.d-pircno (nglm')

f)ibcnzo-a. h-antraceno (ng/mt)

llenzo-g.h.i-perileno (ng/mr)

< 0,17

Nl)
< 0,18

< 0,04

< 0,03

NI)
Nl)
Nl)
Nt)
NI)

< 0,06

< 0,04

Nl)
NI)

NI)

NI)

< 0,'17

Nl)
Nt)

< 0,04

Nl)
Nl)
NI)
NI)
NI)
NI)

< 0,06

< 0,04

NI)
Nt)

Nl)

Nt)

< 0,17

Nl)
< 0,18

0,09

NI)
NI)
Nt)
Nl)
NI)
Nl)

< 0,06

< 0,04

Nl)
Nt)

Nt)

Nl)

< 0,1'7

NI)
< 0,'18

< 0,04

Nl)
Nt)
NI)
Nl)
NI)
Nt)
0,10

< 0,04

Nt)
NI)

NI)

Nl)

Tabla 4.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en PM10 en ARAJ

Tabla 5.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en PM10 en CIEM

Aire ambiente ( ng/m3) 
-

dla (dd) 02/07 /20t6 to/07 /20t6 78/07 /2016 26/07 /16

Naftaleno (nglm3)

Accnaftileno (ng/m')

Acenafteno (ng/m')

f¡luoreno (ng/m')

[.'enantreno (ng/m')

¿\ntraccno (ng/m')

li'luoranteno (ng/mt)

Pireno (nglmr)

lJcnzo-a-antraceno (ng/mt)

Criseno (ng/mr)

Benzo-!-fluorantcno* Benzo-b-fl uorantcno (ng/mt)

Bcnzo-k-fluoranteno (ng/m')

Bcnzo-a-pireno (ng/m')

lndeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/mr)

Dil¡enzo-a.h-antraceno (ng/mr)

Bcnzo-g.h.i-pcrilcno (ng/m')

< 0,17

NI)
< 0,18

0,05

NI)
Nl)
Nl)
Nt)
Nl)

< 0,03

Nl)
NI)

< 0,04

Nl)

NI)

0,05

Sl\,f

SM

SM

SM

S]Vf

SM

SNt

Slvl

SM

Slvf

SIvI

Slvf

Slvf

Sl\'l

SN{

Slvf

SN{

Slvf

SM

SM

SIvI

SM

SM

SM

SN{

slvf

SM

SN,f

SM

SIU

Slvf

SM

< 0,17

NI)
< 0,18

< 0,04

Nt)
NI)
Nt)
Nt)

< 0,03

< 0,03

0,09

< 0,04

< 0,04

< 0,04

Nl)

0,0ó
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, 1. Ì
Are amblcnte ( nglm )

dra (dd) 02/07 /2076 t0/07 /20t6 t8/07 /2016 26/07 /76

Naftaleno (ng/mr)

Accnaftilcno (ng/m')

Àcenafteno (ng/m')

lìluoreno (ttg/^t)

Fenantrcno (ng/m3)

Antraccno (ng/mi)

Iìluoranteno (ng/m')

Pireno (nglm!)

Benzo-a-antraccno (ng/mt)

Criscno (ng/m3)

Benzo-j-fluorantcno*Benzo-b-fl uoranteno (ng/m')

Bcnzo-k- fluoranteno (ng/mt)

Bcnzo-a-pireno (ng/m')

Indeno-1.2.3-c.d-pireno (nglmi)

Dibenzo-a.h-antraccno (ng/m3)

Benzo-g.h.i-perilcno (ng/mr)

< 0,17

Nl)
< 0,18

< 0,04

Nl)
Nl)
Nt)

< 0,07

< 0,03

< 0,03

0,15

< 0,04

0,04

0,08

Nl)

0,09

Sfvf

SIVf

SM

sl\'Í

SM

SM

Slvl

SM

Slvf

SM

SM

SM

SN,{

SIVI

SM

SM

SM

SIV

SI\'I

SM

SM

SM

SNI

slvt

Slvt

Slvl

Slvf

SM

Slvf

SN,I

sl\,f

sl\4

< 0,17

Nt)
< 0,18

0,08

NI)
Nt)
Nl)
Nt)

< 0,03

0,04

0,49

0,09

0,11

0,15

Nl)

0,16

Tabla 6.- Hidrocarburos aromáticos policiclicos en PM10 en VALD

Los resultados de hidrocarburos aromáticos policiclicos en soporte de muestreo de a¡re

ambiente se muestran en las tablas de 7 a 11.

Tabla 7.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en SESA

soporte de muestreo (ng/filtro)

día (dd) 02/07 /2016 t0/07 /2016 t8/07 /2016 26/07 /2076

Fecha de recepción 04/07 /2016 ts/07 /20t6 20/07 /2076 27 /07 /2016

Naft¿leno (ngl6ltro)

Acenaftileno (nglfiltro)

Accnafteno (ng/6ltro)

l.luoreno (nglfiltro)

l,'enantre¡o (ng/ 6ltro)

Antraceno (ng/filtro)

lìluoranten<¡ (ng/6ltro)

Pireno (ng/filtto)

Bcnzo-a-antr¿ccno (ng/ filtro)

Criseno (nglfiltro)

Benzo-i-fluorantcno* Bcnzo-b-fluoranteno (ng/ fi ltro)

Benzo-k-fl uoranteno (ng/ fi ltro)

Benzo-a-pireno (ng/fi ltro)

Indcno-1.2.3-c.d-pireno (nglfi ltro)

Dibenzo-a.h-antraccno (ng/ filtro)

Benzo-g.h.i-perileno (ng/filtro)

< 123,79

Nl)
< 128,69

79,73

Nl)
NI)
Nl)
NI)
Nl)
NI)

245,36

3l ,0ó

NI)
Nl)
NI)
Nl)

< 123,19

NI)
< 128,69

35,69

Nt)
Nl)
Nl)
Nl)
Nl)
Nt)

82,83

< 29,31

NI)
Nl)
Nt)
Nt)

< 123,19

Nt)
< 128,69

64,40

NI)
Nl)
Nl)
Nl)
Nl)
NI)

54,64

< 29,37

Nl)
Nl)
Nt)
NI)

< 123,19

Nl)
< 128,69

94,15

Nl)
NI)
NI)
Nl)
Nt)
Nt)

89,46

< 29,37

Nl)
Nl)
Nl)
Nl)
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soporte de muestrco (ng/Frltro)

día (dd) 02/07 /201(' t0/07 /2016 t8/07 /2016 26/07 /2016

Fecha de recepción 20/07 /2016 27 /07 /2016

Naftaleno (ngl6ltro)

Acenaftilcno (ngl fi ltro)

Acenafteno (ng/filtro)

liluorcno (ngl6ltro)

lìenantreno (ng/ ñltro)

Antraceno (nglñltro)

[ìluoranteno (ng/ fi ltro)

Pireno (nglfiltro)

Benzo-a-antraccno (ng/fi ltro)

3riseno (nglfiltro)

Llcnzo-i-fluorantcno* Bcnzo-b-fl uoranteno (ng/ fi ltto)

Benzo-k-fl uoranteno (ng/fi ltro)

Benzo-a-pireno (ng/ fi ltro)

lndeno-1.2.3-c.d-pircno (ng/ filtro)

Dibenzo-a.h-antraceno (ng/ fi ltro)

Bcnzo-g.h.i-pcrileno (ng/ fi ltro)

Slvf

SIVf

Slvf

SN,I

Slvl

Slvl

SN,I

slvf

SIVf

Slvt

SN,I

sl\,f

SM

SN,I

sivl

Stvt

SM

SIVf

SNI

SIvI

Slvf

Slvf

Slvf

Stvl

Slvf

SM

SIvI

Slvl

SM

Slvf

STvI

SM

< 723,19

NI)
< 128,69

< 28,88

Nl)
Nt)
Nt)
Nl)
Nl)
Nl)

720,O4

< 29,31

Nt)
Nl)
Nt)
NI)

< 123,19

Nt)
< 128,69

48,73

Nt)
Nt)
Nt)
Nl)
Nl)
Nt)

176,59

< 29,31

NI)
Nt)
NI)
Nt)

Tabla 8.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos Lin soporte de muestreo de aire ambiente en CAJU

Tabla 9.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en ARAJ

soporte de muestreo ( ng/frlro)

día (dd) 02/07 /2016 t0/07 /2016 t8/07 /2016 26/07 /2016

Fecha de recepción 08/07 /2016 ts/07 /2016 20/07 /2016 27/07 lmK
Naftaleno (nglfrltro)

¿\cenaftileno (ng/ filtro)

Accnaftcno (oglfiltro)

Fluorcno (ngl6ltro)

l.'enantreno (ng/ frltro)

Antraceno (ng/filtro)

Fluoranteno (ng/ filtro)

Pireno (ng/filtro)

Benzo-a-antraceno (ng/ frltro)

Criseno (ng,/filtro)

Benzo-j-fluoranteno*Benzo-b-fluorantcno (ng/filtro)

Be¡zo-k-fluoranteno (ng/filtro)

Benzo-a-pircno (ng/ftltro)

lndeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/filtro)

Dibenzo-a.h-antraceno (ng/frltro)

Benzo-g.h.iperileno (ng/ filtro)

< 123,19

NI)
< 128,69

< 213,88

< 2"2,25

NI)
Nt)
Nl)
NI)
Nt)

< 40,96

< 29,31

NI)
Nl)
NI)
NI)

< 1,23,79

Nt)
NI)

< 28,88

Nl)
Nl)
Nt)
NI)
NI)
Nl)

< 40,96

< 29,31

Nt)
Nt)
Nl)
Nt)

< 123,19

Nl)
< 128,69

ó5,85

NI)
Nt)
Nl)
Nl)
Nl)
Nl)

< 40,96

< 29,31

Nt)
NI)
Nt)
NI)

< 123,19

Nt)
< 1,28,69

< 28,88

Nl)
Nl)
Nl)
NI)
Nt)
Nl)

ó8,98

< 29,31

Nt)
NI)
Nt)
Nt)
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soporte de muestrco ( ng/Frltro)

día (dd) 02/07 /2016 t0/07 /2016 t8/07 /2Aß 26/07 /2016

Fecha de recepción 20/07 /20t6 27 /07 /20t6

Naftaleno (ng/filtro)

Acenaftileno (ngl 6ltro)

r\cenaftcno (ng/filtro)

Fluoreno (ng/ñltro)

Fcnantreno (ng/filtro)

Ântraceno (ng/ñltro)

Fluoranteno (ng/ filtro)

Pircno (nglfiltro)

Bcnzo-a-antraccno (ng/ filtro)

Criscno (nglftltro)

Benzo-i-fluorantenof Iìenzo-b-fluoranteno (ng/ filtro)

Bcnzo-k- fluoranteno (ng/ fi ltro)

Ilenzo-a-pireno (ngl6ltro)

Indent¡-1.2.3-c.d-pircno (ngl filtro)

f)ibenzo-a.h-antraceno (ng/ Frltro)

Benzo-g.h.i-pcrilcno (ng/ ftltro)

< 123,19

NI)
< 128,69

35,47

Nt)
Nl)
Nt)
NI)
NI)

< 2"2,50

NI.)

Nt)
< 30,44

NI)
Nl)

34,45

slvf

Slvf

Slvf

Slvf

SM

SM

SM

Slvf

SM

SM

SN,I

SM

sru

SM

SM

SM

SM

SM

SM

SM

slvf

SM

SIVf

SNI

Slvf

SM

SN,I

Slvl

SM

Slvf

SM

SM

< 123,19

Nl)
< 128,69

< 28,88

Nl)
NI)
Nt)
Nl)

< 25,56

< 22,50

64,61

< 29,37

< 30,44

< 26,69

NI)
45,38

Tabla 10.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en CIEM

soporte de muesffeo ( ng/frltro)

día (dd) 02/07 /2016 t0/07 /20t6 t8/07 /2016 26/07 /2016

Fecha de recepción 20/07 /2016 2t /07 /2016

Naftaleno (nglfiltro)

Acenaftileno (ng/filtro)

¡\cenafteno (ng/ filtro)

Iiluoreno (ng/ñltro)

Fenant¡eno (ng/filtro)

Antraccno (ng/filtro)

Iiluoranteno (ng/ filtro)

Pireno (nglfiltro)

Benzo-a-antraccno (ng/ fi.ltro)

Criseno (nglfiltro)

Benzo- j -fluorantcnof Bcnzo-b-fl uoranteno (ng/ filtro)

Benzo-k-fl uoranteno (ng/ filtro)

Bcnzo-a-pireno (ng/ filtro)

Indeno-1.2.3-c.d-pireno (nglfiltro)

[)ibenzo-a.h-antraccno (ng/ filtro)

Benzo-g.h.i-pcrilcno (ng/ filtro)

< 12:.3,79

NI)
< 12ß,69

< 213,88

Nf)
Nt)
Nt)

< 5:2,75

< 25,56

< 22,50

1 1 1,80

< 2'),31

32,15

57,41

Nl)
67,35

SM

sN,f

Slvf

SNI

SIVf

SM

SM

Sfvf

SM

SM

SN{

SM

SM

SNÍ

Slvf

sN,r

SNI

SIVf

SN,f

Slvf

Slvf

SM

SÀ,I

SM

Slvf

Slvl

Sfvf

SM

SM

SM

SIVf

SNI

< 723,19

Nt)
< 128,69

61,52

NI)
Nl)
Nt)
Nl)

< 25,56

27,38

358,76

66,24

77,21

1 11 ,55

Nt)
1 18,68

Tabla 1 1.- Hidrocarburos aromáticos policíclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en VALD
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"Los resultados obtenidos sólo afectan a las muestras sometidas a análisis"

PROCEDENCIA DIE LAS MUESTRAS

"El documento no puede ser reproducido parcialmente
autorización por escrito del Area der Contaminación Atmosférica"

stn

SESA à

CAJU )

ARAJ à

CIEM )

VALD )

Seseña (Toledo)

Coordenadas: 40" 8' 8'' N I 3" 40' 15" O

Seseña la Vieja (Toledo)

Coordenadas:40' 06'21" N / 3' 42' 10" O

Aranjuez (Madrid)

Coordenadas: 40o 03'35" N / 3io 36' 23" O

Ciempozuelos (Madrid)

Coordenadas: 40o 09' 25" N / 3io 37' 34" O

Valdemoro (Madrid)

Coordenadas: 40o 11' 07" N / 3io 40' 49" O

CLAVES UTILIZADAS

SM

ND

sin murestra

concentración no detectable

Majadahonda, 7 de septiembre de 2016

El Responsable Técnico

Dra. Rosalía Fernández Patier

El Responsable del Proyecto

Dr. David Galán Madruga

Ò
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