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Identificacion de las muestras: - Aire ambiente (particulas)
- Soportes de muestreo de aire ambiente

Captacion: Realizada por terceros en: CIEM y VALD

METODOS DE ANALISIS

PARTICULAS

Aire ambiente

* Hidrocarburos Aromaticos Toma de muestras
Policiclicos (HAP): UNE-EN 12341:2015 (Anexo B)

Método analitico
PNE_CNSA_CA_64

Soporte de muestreo de aire ambiente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:

Benzo-a-pireno Cromatografia de gases - espectrometria de masas
UNE-EN 15549: 2008
Incertidumbre: 24 % (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diametro = 30,44 ng/filtro

Benzo-a-antraceno Cromatografia de gases - espectrometria de masas
PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diametro = 25,56 ngffiltro

Criseno Cromatografia de gases - espectrometria de masas
PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diametro = 22,50 ngffiltro

Benzo-b-fluoranteno+ Cromatografia de gases - espectrometria de masas
benzo-j-fluoranteno PNE_CNSA_CA_64

Incertidumbre: 24 % (k=2)

LC=filtros de 150 mm de diametro = 40,96 ngffiltro
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Benzo-k-fluoranteno Cromatografia de gases - espectrometria de masas
PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diametro = 29,31 ngffiltro

Indeno-1.2.3-c.d-pireno Cromatografia de gases - espectrometria de masas
PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)
LC= filtros de 150 mm de didmetro = 26,69 ngffiltro

Dibenzo-a.h-antraceno Cromatografia de gases - espectrometria de masas
PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diametro = 21,81 ngffiltro

Benzo-g.h.i-perileno Cromatografia de gases - espectrometria de masas
PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)
LC= filtros de 150 mm de didmetro = 22,94 ng/filtro

LIMITES DE CUANTIFICACION

Los limites cuantificacion en aire ambiente se muestran en la tabla 1.

Aire Ambiente *

Hidrocarburo aromatico policiclico "

(ng/m’)
Naftaleno (ng/m?) 0,17
Acenaftileno (ng/m?) 0,13
[Acenafteno (ng/m?) 0,18
Fluotreno (ng/m?) 0,04
Fenantreno (ng/m?) 0,03
Antraceno (ng/m?) 0,01
Fluoranteno (ng/m?) 0,07
Pireno (ng/m?) 0,07
Benzo-a-antraceno (ng/m’) 0,03
Criseno (ng/m?) 0,03
Benzo-b-fluoranteno+benzo-j-fluoranteno (ng/m?3) 0,06
Benzo-k-fluoranteno (ng/m?) 0,04
Benzo-a-pireno (ng/m?) 0,04
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/m?) 0,04
Dibenzo ah- antraceno (ng/m?) 0,03
Benzo-g.h.i-perileno (ng/m?) 0,03

Tabla 1.- Limites de cuantificacién en aire ambiente (ng/m®)
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RESULTADOS

Los resultados de hidrocarburos aromaticos policiclicos en particulas PM10 se muestran
en las tablas 2 a 6.

Aire ambiente (ng/m®

dia (dd) 06-10-2016 14-10-2016 22-10-2016 30-10-2016
Naftaleno (ng/m?) ND ~ ND ND _ ND
Acenaftileno (ng/m?) ND ND NI i ND
Acenafteno (ng/m?) <0,18 e 0,18 < 0,18 <0,18
Fluoreno (ng/m?) ~ND . ND ND ND
Fenantreno (ng/m?) ~ ND ' 007 [ 0,07 ND
Antraceno (ng/m?) ND ND ND 7 ND
Fluoranteno (ng/m?) - <0,07 <007 <007 <007
Pireno (ng/m?) < 0,07 < 0,07 < 0,07 < 0,07
Benzo-a-antraceno (ng/m?) <004 < 0,04 - <0,04 <004
Criseno (ng/m?) [ 0,09 f 0,07 i 0,09 i 0,15
Bcnzo—j~ﬂuorautcnu-i-Bcnzo—b—ﬂuorantcn(y 027 _ i 0,60 i 0,64 i 0,96
Benzo-k-fluoranteno (ng/m?) [ 012 [ 0,16 i 0,23 i 0,29
Benzo-a-pireno (ng/m?) § _ 0,09 i 0,13 ND f 0,19
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/m?) i 0,20 I 0,31 [ 0,37 I 0,49
Dibenzo a,h- antraceno (ng/m?)  ND ND ND f 0,15
Benzo-g.h.i-perileno (ng/m?) [ 0,17 i 0,27 i 0,28 ] 0,38

Tabla 2.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en PM10 en SESA

Aire ambiente (ng/m”)’

dia (dd) 06-10-2016 14-10-2016 22-10-2016 30-10-2016
Naftaleno (ng/m?) < 0,17 ~ ND ND ND
Acenaftileno (ng/m?) ND ND ND _ ND
Acenafteno (ng/m?3) <0,18 <0,18 <0,18 <0,18
Fluoreno (ng/m?) ND [ 005 T | 0,09
Fenantreno (ng/m?) <0,03 [ 0,03 [ 0,09 <0,03
Antraceno (ng/m?) ND _ N ND _ ND ND
Fluoranteno (ng/m?) <007 < 0,07 ND N ND
Pireno (ng/m?) <007 <007 ND <0,07
Benzo-a-antraceno (ng/m?) ND ND  ND - <004
Criseno (ng/m?) i 0,06 0 0,07 (0,06 I 013
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranten [ 0,24 i 0,36 _ [ 0,35 [ 0N
Benzo-k-fluoranteno (ng/m?) [ 0,00 | o2 [ 017 [ 0,29
Benzo-a-pireno (ng/m?) P_ _ 0,06 f 7 0,08 | ND _ ' . .0,.1.4
Tndeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/m?) [ 0,13 [ 018 [ 0,15 [ 0,39
Dibenzo a,h- antraceno (ng/m?) ND ND ~ ND ND
Benzo-g hi-perileno (ng/m?) i 0,19 i 0,18 [ 0,13 [ 0,28

Tabla 3.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en PM10 en CAJU
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Aire ambiente (ng/m’)’

dia (dd) 06-10-2016 14-10-2016 22-10-2016 30-10-2016
Naftaleno (ng/m?) SM ND ND SM
Acenaftileno (ng/m?) SM ND ND SM
Acenafteno (ng/m?) SM <0,18 < 0,18 SM
Fluoreno (ng/m?) SM ND ND SM
Fenantreno (ng/m? SM 10,04 0,06 SM
Antraceno (ng/m?) SM ND ND SM
Fluoranteno (ng/m?) SM < 0,07 < 0,07 SM
Pireno (ng/m?) SM < 0,07 < 0,07 SM
Benzo-a-antraceno (ng/m?) SM ND ND SM
Criseno (ng/m?) SM 0,06 0,06 SM
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluorantenc SM 0,39 0,45 SM
Benzo-k-fluoranteno (ng/m?) SM 0,13 0,22 SM
Benzo-a-pireno (ng/m?) SM 0,05 ND SM
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/m?) SM 0,17 0,28 SM i
Dibenzo a,h- antraceno (ng/m?) SM ND ND SM
Benzo-g.h.i-perileno (ng/m?) SM ND ND SM

Tabla 4.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en PM10 en ARAJ

Aire ambiente (ng/m”)

dia (dd) 06-10-2016 14-10-2016 22-10-2016 30-10-2016
Naftaleno (ng/m?) ND ND ND ND
Acenaftileno (ng/m?) ND ND ND ND
Acenafteno (ng/m?) ND <0,18 - <0,18 <0,18
Fluoreno (ng/m?) ~ND ND ND ND
Fenantreno (ng/m?) - <0,02 0,08 0,09 007
Antraceno (ng/m?) ND 0,16 0,17 ND
Fluoranteno (ng/m?) < 0,05 <0,06 - <0,06 0,08
Pireno (ng/m?) < 0,06 < 0,07 <0,07 0,09
Benzo-a-antraceno (ng/m? < 0,03 < 0,03 <0,03 0,08
Criseno (ng/m?) 0,10 0,10 007 0,44
Benzo—j-ﬂuoranteno+Benzo-b-ﬂuoranten(r 0,68 1,27 0,70 2,90
Benzo-k-fluoranteno (ng/m?) 0,25 0,42 0,37 0,96
Benzo-a-pireno (ng/m?) 0,19 0,24 0,19 0,36
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/m?) 0,62 081 0,42 1,51
Dibenzo a,h- antraceno (ng/m?) ND ND ) " ND ) 0,46
Benzo-g.hi-perileno (ng/m?) 0,72 0,72 0,37 1,12

Tabla 5.- Hidrocarburos aromaéticos policiclicos en PM10 en CIEM
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Aire ambiente (ng/m?)’

dia (dd) 06-10-2016 14-10-2016 22-10-2016 30-10-2016
Naftaleno (ng/m?) ND ~ND ND ND
Acenaftileno (ng/m?) ND ND ND ND
Acenafteno (ng/m?) <0,18 <0,18 <0,18 <0,18
Fluoreno (ng/m?) ND ND ND ND
Fenantreno (ng/m?) ND 0,04 0,03 < 0,03
Antraceno (ng/m?) ND 0,09 ND ND
Fluoranteno (ng/m?) <0,06 < 0,06 <0,06 <0,06
Pireno (ng/m?) <007 < 0,07 <007 < 0,07
Benzo-a-antraceno (ng/m?) <0,03 < 0,03 < 0,03 0,18
Criseno (ng/m?) 0,14 0,11 0,16 0,62
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluorantend 3 0,96 0,74 3,00 3,76
Benzo-k-fluoranteno (ng/m?) 0,35 0,28 134 1,27
Benzo-a-pireno (ng/m?) 0,23 0,13 0,27 0,65
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/m?) 0,67 0,46 1,95 2,71
Dibenzo a,h- antraceno (ng/m?) ND 0,19 0,32 0,80
Benzo-g.hi-perileno (ng/m?) 0,56 0,42 1,45 1,96

Tabla 6.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en PM10 en VALD

Los resultados de hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire
ambiente se muestran en las tablas de 7 a 11.

Soporte de muestreo (ng/filtro)

dia (dd) 06-10-2016 14-10-2016 22-10-2016 30-10-2016
Fecha de recepcion (dd) 10-10-2016 19-10-2016 03-11-2016 03-11-2016
Naftaleno (ng filtro) ND ND ND ND
Acenaftileno (ng filtro) ~ ND ND _ ND _ . ND
Acenafteno (ng filtro) | <128,69 < 128,69 < 128,69 < 128,69
Fluoreno (ng filtro) ND ND ND ND
Fenantreno (ng filtro) ND 47,54 53,18 ND
Antraceno (ng filtro) ND ~ ND ND - ND
Fluoranteno (ng filtro) XATZ5 <4725 < 47,25 < 47,25
Piteno (ng filtro) < 52,75 <5275 < 52,75 <52,75
Benzo-a-antraceno (ng filtro)) < 25,56 < 25,56 < 25,56 < 25,56
Criseno (ag filtro) 67,15 48,65 61,49 107,95
Benzo-j-fluotranteno+Benzo-b-fluoranteno ) ]‘.9.3,-44 430,68 464,03 690,63
Benzo-k-fluoranteno (ng filtro) 86,46 112,44 165,08 205,76
Benzo-a-pireno (ng filtro) 62,73 93,58 ND 138,05
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng filtro) 14352 225,08 264,95 352,62
Dibenzo-a.h-antraceno (ng filtro) ND ND ND 107,38
Benzo-g.h.i-perileno (ng filtro)) 125,16 194,93 199,63 271,66

Tabla 7.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en SESA
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Soporte de muestreo (ng/ filtro)

dia (dd) 06-10-2016 14-10-2016 22-10-2016 30-10-2016
Fecha de recepcion (dd) 19-10-2016 19-10-2016 03-11-2016 03-11-2016
Naftaleno (ng filtro) <123,19 ND ND ND
Acenaftileno (ng filtro) ND ND ND ND
Acenafteno (ng filtro) < 128,69 < 128,69 < 128,69 <128,69
Fluoreno (ng filtro) ND 37,95 f 33,60 6548
Fenantreno (ng filtro) <2225 2343 [ 6287 <2225
Antraceno (ng filtro) ND ND ND ND
Fluoranteno (ng filtro) < 47,25 < 47,25 ND ND
Pireno (ng filtro) <5275 <5275 ND <H2.75
Benzo-a-antraceno (ng filtro)) ND ND ND < 25,56
Criseno (ng filtro) 46,37 47,52 i 41,61 90,02
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranteno | 169,70 256,26 f 254,42 510,25
Benzo-k-fluoranteno (ng filtro) i 64,76 86,51 i 122,49 206,74
Benzo-a-pireno (ng filtro) f 43,58 60,87 ND 103,35
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng filtro) [ 95,53 129,50 i 111,07 278,00
Dibenzo-a.h-antraceno (ng filtro) _ ND ND ND __ND
Benzo-g.hi-perileno (ng filtro)) i 135,37 131,27 i 93,72 201,92

Tabla 8.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos

en soporte de muestreo de aire ambiente en CAJU

Soporte de muestreo (ng/filtro)

dia (dd) 06-10-2016 14-10-2016 22-10-2016 30-10-2016
Fecha de recepcion (dd) 19-10-2016 03-11-2016

Naftaleno (ng filtro) SM ~ND ~ND SM
Acenaftileno (ng filtro) SM ND ~ ND SM
Acenafteno (ng filtro) SM < 128,69 < 128,69 SM
Fluoreno (ng filtro) SM ND ND SM
Fenantreno (ng filtro) SM 30,47 41,07 SM
Antraceno (ng filtro) SM ~ ND ND SM
Fluoranteno (ng filtro) SM <4725 <47,25 SM
Pireno (ng filtro) SM < 52,75 «52.75 SM
Benzo-a-antraceno (ng filtro)) SM ND ND SM
Criseno (ng filtro) SM 43,29 46,37 SM
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranteno SM 278,68 . 322,26 SM
Benzo-k-fluoranteno (ng filtro) _SM 91,28 155,00 SM
Benzo-a-pireno (ng filtro) sMo 3276 ND SM
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng filtro) SM 121,64 199,07 SM
Dibenzo-a.h-antraceno (ng filtro) SM ND ~ND SM
Benzo-g hi-perileno (ng filtro)) SM ND ND SM

Tabla 9.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en ARAJ
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Soporte de muestreo (ng/ filtro)

dia (dd) 06-10-2016 14-10-2016 22-10-2016 30-10-2016
Fecha de recepcion (dd) 10-10-2016 18-10-2016 26-10-2016 03-11-2016
Naftaleno (ng filtro) ND ND ND ND
Acenaftileno (ng filtro) ND ND ND ND
Acenafteno (ng filtro) ND < 128,69 < 128,69 < 128,69
Fluoreno (ng filtro) ND ND ND ND
Fenantreno (ng filtro) < 22,25 56,64 62,35 48,87
Antraceno (ng filtro) ND 113,72 124,60 ND
Fluotanteno (ng filtro) <4725 <4725 <4725 59,05
Pireno (ng filtro) <5275 < 52,75 < 52,75 69,40
Benzo-a-antraceno (ng filtro)) < 25,56 < 25,56 < 25,56 60,37
Criseno (ng filtro) 92,86 70,45 53,50 323,26
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranteno | 615,83 929.41 511,60 2122,90
Benzo-k-fluoranteno (ng filtro) 227,15 304,45 . 271,08 702,06
Benzo-a-pireno (ng filtro) 173,03 174,06 140,92 266,42
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng filtro) 563,12 593,29 304,61 1106,01
Dibenzo-a.h-antraceno (ng filtro) ND ND ND 0,46
Benzo-g h.i-perileno (ng filtro)) 649,94 525,79 267,77 820,18

Tabla 10.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en CIEM

Soporte de muestreo (ng/ filtro)

dia (dd) 06-10-2016 14-10-2016 22-10-2016 30-10-2016
Fecha de recepcion (dd) 10-10-2016 18-10-2016 26-10-2016 03-11-2016
Naftaleno (ng filtro)  ND ND ND ND
Acenaftileno (ng filtro) ND ND ND ND
Acemafteno (ng filtro) < 128,69 < 128,69 < 128,69 < 128,69
Fluoreno (ng filtro) ND ND ND ND
Fenantreno (ng filtro) ND 31,15 22,54 <2225
Antraceno (ng filtro) ND 162,30 _ ND ND
Fluoranteno (ng filtro) <4725 <4725 < 47,25 <4725
Pireno (ng filtro) <5275 <5275 <5275 <5275
Benzo-a-antraceno (ng filtro)) < 25,56 < 25,56 <2556 129,08
Criseno (ng filtro) 99,02 83,55 115,26 456,67
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranteno | 706,67 541,18 2195,66 275833
Benzo-k-fluoranteno (ng filtro) 257,17 202,02 983,88 932,66
Benzo-a-pireno (ng filtro) 171,70 95,30 199,98 478,32
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (g filtro) 493,00 339,32 1429,70 1988,98
Dibenzo-a.h-antraceno (ag filtro) ND 137,36 237,67 588,68
Benzo-g h.i-perileno (ng filtro)) 408,92 310,70 1064,01 1434,46

Tabla 11.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en VALD
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“Los resultados obtenidos sdlo afectan a las muestras sometidas a analisis"

"El documento no puede ser

autorizacioén por escrito del Area de Contaminacion Atmosférica"

reproducido parcialmente sin

SESA =

CAJU >

ARAJ >

CIEM -

VALD ->

El Responsable Técnico

A

Dra. Rosalia Fernandez Patier

Sesefa (Toledo)
Coordenadas: 40° 8'8" N/3°40'15" O

Sesefia la Vieja (Toledo)
Coordenadas: 40° 06' 21" N/ 3°42' 10" O

Aranjuez (Madrid)
Coordenadas: 40°03" 35" N/3°36"23" O

Ciempozuelos (Madrid)
Coordenadas: 40°09" 25" N/3°37° 34" O

Valdemoro (Madrid)
Coordenadas: 40°11° 07" N/3°40°49” O

CLAVES UTILIZADAS

....................................... sin muestra

Majadahonda, 2 de diciembre de 2016
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PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS

concentracion no detectable

El Responsable del Proyecto
= ‘":_-«:f%"/’ (,-‘ é’

Dr. David Galan Madruga
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Centro Nacional de Sanidad Ambiental
Area de Contaminacion Atmosférica

D. Javier Ariza Cantero
Coordinador Regional de Medio Ambiente

Viceconsejeria de Medio Ambiente
Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural

C/ Quintanar de la Orden s/n
45071 Toledo

Majadahonda, 9 de diciembre de 2016

Le envio informes de ensayo MAGRAMA-AMPLIACION 05/2016 de Hidrocarburos
Aromdticos Policiclicos del mes de octubre de 2016, en particulas PM10 tomadas en las
estaciones de SESA; CAJU; ARAJ; CIEM y VALD.

Atentamente

ot

Dra. Rosalia Fernandez, Patier

Jefa del Area de Contaminacién Atmosférica

Carretera Majadahonda a Pozuelo, km 2,200
Majadahonda 28220 - (Madrid)
Telf.: 918223518/918223515

’rosalia.fernandez@isciii.es}







