C 2% AREA DE CONTAMINACION ATMOSFERICA
 ow O Centro Nacional de Sanidad Ambiental

feid

87 O

Instituto Ctra. Majadahonda-Pozuelo km 2 - 28220 Majadahonda (Madrid)

Telef.: 918 22 35 18 / Fax: 91 509 79 27
de Salud DE ECONOMIA
CarlosllI Y COMPETITIVIDAD

N° 223/LE 460

“los ensayos marcados con un asterisco (*) no estdn incluidos en el alcance de acreditacion”

INFORME DE ENSAYO: MAGRAMA-AMPLIACION 04/2016

Informe de los analisis de hidrocarburos arométicos policiclicos
de las muestras captadas en las estaciones SESA, CAJU, ARAJ, CIEM y VALD

Mes: Septiembre
Aio: 2016

Fechas de realizacién de los analisis: del 05.10.2016 al 30.10.2016

DESTINATARIOS: D. Alberto Orio Hernandez
Jefe de Area de Calidad del Aire
SG Calidad del Aire y Medio Ambiente Industrial
Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio Natural
Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente
PI/ San Juan de la Cruz s/n — 62 Planta — A602
28071-Madrid

D. Javier Ariza Cantero

Coordinador Regional de Medio Ambiente

Viceconsejeria de Medio Ambiente

Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural
C/ Quintanar de la Orden s/n

45071 Toledo

D. Ricardo Vargas Lépez

Jefe de Area de Calidad Atmosférica

Direccion General de Medio Ambiente

Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacién
del Territorio — Comunidad de Madrid

C/ Alcala 16C, 22 planta

28014 Madrid

Majadahonda, 2 de noviembre de 2016

INFORME DE ENSAYO: MAGRAMA-AMPLIACION 04/2016 Pagina 1 de 9



Identificacién de las muestras: - Aire ambiente (particulas)
Soportes de muestreo de aire ambiente

Captacion: Realizada por terceros en: CIEM y VALD

METODOS DE ANALISIS

PARTICULAS

Aire ambiente

* Hidrocarburos Aromaticos Toma de muestras
Policiclicos (HAP): UNE-EN 12341:2015 (Anexo B)

Método analitico
PNE_CNSA_CA 64

Soporte de muestreo de aire ambiente

Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos:

Benzo-a-pireno Cromatografia de gases - espectrometria de masas
UNE-EN 15549: 2008
Incertidumbre: 24 % (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diametro = 30,44 ngffiltro

Benzo-a-antraceno Cromatografia de gases - espectrometria de masas
PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)
LC= filtros de 150 mm de didmetro = 25,56 ng/filtro

Criseno Cromatografia de gases - espectrometria de masas
PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)
LC= filtros de 150 mm de diametro = 22,50 ngffiltro

Benzo-b-fluoranteno+ Cromatografia de gases - espectrometria de masas
benzo-j-fluoranteno PNE_CNSA_CA_64

Incertidumbre: 24 % (k=2)

LC= filtros de 150 mm de didmetro = 40,96 ng/filtro
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Benzo-k-fluoranteno

Indeno-1.2.3-c.d-pireno

Dibenzo-a.h-antraceno

Benzo-g.h.i-perileno

Cromatografia de gases - espectrometria de masas

PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)

LC= filtros de 150 mm de didmetro = 29,31 ng/filtro

Cromatografia de gases - espectrometria de masas

PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)

LC= filtros de 150 mm de didmetro = 26,69 ng/filtro

Cromatografia de gases - espectrometria de masas

PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)

LC= filtros de 150 mm de diametro = 21,81 ng/filtro

Cromatografia de gases - espectrometria de masas

PNE_CNSA_CA_64
Incertidumbre: 24 % (k=2)

LC= filtros de 150 mm de diametro = 22,94 ng/filtro

LIMITES DE CUANTIFICACION

Los limites cuantificacion en aire ambiente se muestran en la tabla 1.

Hidrocarburo aromatico policiclico

Aire Ambiente *

(ng/m’)
Naftaleno (ng/m?) 0,17
Acenaftileno (ng/m?) 0,13
Acenafteno (ng/m?) 0,18
Fluoreno (ng/m?) 0,04
Fenantreno (ng/m?) 0,03
Antraceno (ng/m?) 0,01
Fluoranteno (ng/m?) 0,07
Pireno (ng/m?) 0,07
Benzo-a-antraceno (ng/m?) 0,03
Crseno (ng/m?>) i 0,03
Benzo—b-ﬂuoranteno+benzo-j-ﬂuorﬁnteno (ng/m?) 0,06
Benzo-k-fluoranteno (ng/m?) . ‘ 0,04
Benzo-a-pireno (ng/m?) 0,04
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/m?) - 0,04
Dibenzo a,h- antraceno (ng/m?) 0,03
Benzo-g.h.i-perleno (ng/m?) 0,03

Tabla 1.- Limites de cuantificacion en aire ambiente (ng/m®)
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RESULTADOS

Los resultados de hidrocarburos aromaticos policiclicos en particulas PM10 se muestran

en las tablas 2 a 6.

Aire ambiente (ng/m’)’

dia (dd) 04-09-2016 12-09-2016 19-09-2016 20-09-2016 28-09-2016
Naftaleno (ng/m?) <0,17 <0,17 <0,17 < 1,100 <0,17
Acenaftileno (ng/m?) ND ND ND ND ND
Acenafteno (ng/m?) < 0,18 ND < 0,18 ND ND
Fluoreno (ng/m?) < 0,04 < 0,04 < 0,04 ND < 0,04
Fenantreno (ng/m?) ND ND ND ND ND
Antraceno (ng/m?) ND ND < 0,01 ND ND
Fluoranteno (ng/m?) < 0,07 < 0,07 < 0,07 ND ND
Pireno (ng/m?) ND ND ND ND ND
Benzo-a-antraceno (ng/m?) < 0,04 < 0,04 < 0,04 ND < 0,04
Criseno (ng/m?) < {,03 < 0,03 < 0,03 ND < 0,03
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranteno (ng/m?) 0,37 0,53 0,20 ND 0,26
k_sen_m-k-ﬂuommeno (ng/m?) 0,07 0,10 < 0,04 ND < 0,04
Benzo-a-pireno (ng/m?) < 0,04 < 0,04 ND ND ND
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/m?) 0,09 0,12 ND ND ND
Dibenzo-a.h-antraceno (ng/m?) ND ND ND ND ND
Benzo-g hi-perleno (ng/m?) ot 0,16 005 ND 0,06
Tabla 2.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en PM10 en SESA
: : 3, *
Aire ambiente (ng/m”)
dla (dd) 04-09-2016 12-09-2016 20-09-2016 28-09-2016
Naftaleno (ng/m?) SM <0,17 < 0,17 < 0,17
Acenaftileno (ng/m?) SM ND ND ND
Acenafteno (ng/m?) SM ND ND ND
Fluoreno (ng/m?) SM < 0,04 < 0,04 < 0,04
Fenantreno (ng/m?) SM ND ND ND
Antraceno (ng/m?) SM < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fluoranteno (ng/m?) SM < 0,07 < 0,07 < 0,07
Pireno (ng/my) SM < 0,07 <0,07 ND
Benzo-a-antraceno (ng/mj) ’ i SM < 0,04 < 0,04 < 0,04
Criseno (ng/m?) fl e SM <003 <0,03 <003
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranteno (ng/m?) . SM 0,28 0,64 0,27
Benzo-k-fluoranteno (ng/m?) SM 0,05 0,09 0,04
Benzo-a-pireno (ag/m?) SM < 0,04 < 0,04 ND
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/m?) SM 0,06 0,14 0,04
Dibenzo-a.h-antraceno (ng/m?) SM ND ND ND
Benzo-g hi-pedleno (ng/m?) SM 0,09 0,25 0,08

Tabla 3.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en PM10 en CAJU
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Aire ambiente ( ng/ mj) :

dia (dd) 04-09-2016 12-09-2016 20-09-2016 28-09-2016
Naftaleno (ng/m?) ND <0,17 <0,17 SM
Acenaftileno (ng/m?) ND ND ND SM
Acenafteno (ng/m?) ND ND ND SM
Fluoreno (ng/m?) 0,05 < 0,04 0,04 SM
Fenantreno (ng/m?) ND ND ND SM
Antraceno (ng/m?) : ND 0,02 ND SM
Fluoranteno (ng/m?) ND ND <0,07 SM
Pireno (ng/m?) ND ND < 0,07 SM
Benzo-a-antraceno (ng/m?) < 0,04 < 0,04 < 0,04 SM
Criseno (ng/m?) _ <0,03 <0,03 0,04 SM
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranteno (ng/ m?) 0,24 0,36 0,47 SM
Benzo-k-fluorantena (ag/m?) < 0,04 0,04 0,08 SM
Benzo-a-pireno (ng/m?) < 0,04 < 0,04 < 0,04 SM
Indeno-1.2.3-¢.d-pireno (ng/m?) 0,04 0,05 0,08 SM
Dibenzo-a.h-antraceno (ng/m?) ND ND ND SM
Benzo-g.hi-perileno (ng/m?) 0,06 0,06 0,12 SM
Tabla 4.- Hidrocarburos aromaéticos policiclicos en PM10 en ARAJ
Aire ambiente (ng/m’) "

dia (dd) 04-09-2016 12-09-2016 20-09-2016 28-09-2016
Naftaleno (ng/m?) ND ND ND < 0,17
Acenaftileno (ng/m?) ND ND ND ND
Acenafteno (ng/m?) <0,18 ND ND <0,18
Fluoreno (ng/m?) 0,08 < 0,04 0,11 < 0,04
Fenantreno (ng/m?) ND ND ND ND
Antraceno (ng/m?) ND 0,03 0,03 < 0,01
Fluoranteno (ng/m?) ND < 0,06 < 0,06 < 0,06
Pireno (ng/m’) ND ND <007 ND
Benzo-a-antraceno (ng/m?) < 0,03 < 0,03 < 0,03 < 0,03
Criseno (ng/m?) : _ < 0,03 < 0,03 0,06 < 0,03
_Benzo-j—_ﬂuorauteno+Benzo-b-ﬂuqmnten_q(ng/ m?) ; 0,79 0,28 0,76 0,30
Benzo-k-fluoranteno (ng/m?) 0,17 0,05 0,15 0,06
Benzo-a-pireno (ng/m?) 0,05 < 0,04 ND < 0,04
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/m?) 0,22 0,07 0,12 0,06
Dibenzo-a h-antraceno (ng/m?) ND ND ND ND
Benzo-g.h.i-perileno (ng/m?) 0,22 0,10 0,19 0,09

Tabla 5.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en PM10 en CIEM
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Aire ambiente ( ﬂg/ma) ’

dia (dd) . : iy 04-09-2016 12-09-2016 20-09-2016 28-09-2016
Naftaleno (ng/m?) ; ND ND ND ND
Acenaftileno (ug/m’)u : e ND ND ND ND
Acenafteno (ng/m?) o ND ND ND ND
Fluoreno (ng/m?) : : ; 0,07 < 0,04 0,06 0,07
Fenantreno (ng/m?) SREhE L 0,04 ND < 0,03 < 0,03
Antraceno (ng/m?) . SERN SR : ND 0,02 < 0,01 0,01
Fluoranteno (ng/m?) e i S < 0,06 < 0,06 < 0,06 < 0,06
Pireno (ng/m?) _ S B <007 < 0,07 < 0,07 < 0,07
Benzo-a-antraceno (ng/m?) LS ND < 0,03 < 0,03 < 0,03
Criseno (ng/m?) § i 0,04 0,05 0,07 0,04
Bcnzo~j-ﬂuorante110+Benzd-h-ﬂubmnte_no (ng/rni‘) L 0,47 0,39 0,82 0,32
Benzo-k-fluoranteno (ng/m?) . e 0,16 0,10 0,17 0,06
Benzo-a-pireno (ng/m’) : ' i ND < 0,04 0,04 < 0,04
[ndeno-1.2.3-¢.d-pireno (ng/m?) SFia 0,11 0,11 0,14 0,06
Dibenzo-a.h-antraceno (ng/ m?) i f ND < 0,03 < 0,03 ND
Benzo-g h.i-perileno (ng/m?) 0,19 0,18 0,24 0,09

Tabla 6.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en PM10 en VALD

Los resultados de hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire
ambiente se muestran en las tablas de 7 a 11.

soporte de muestreo (ng/filtro)
dia(dd) ] 04-09-2016 12-09-2016 19-09-2016 20-09-2016 | 28-09-2016
Fecha de recepcion ; i 07-09-2016 19-09-2016 21-09-2016 21-09-2016 29-09-2016
Naftaleno (ng/filico) 0 S < 123,19 <123,19 <123,19 <12319 < 123,19
Acenaftileno (ng/fltro). : fRiacili ND ND ND ND ND
Acenafteno (ng/filtro) i < 128,69 ND < 128,69 ND ND
Fluoreno (ng/filtro) ' < 28,88 < 28,88 <2888 ND < 28,88
Fenantreno (ng/filtro) ND ND ND ND ND
Antraceno (ng/filtro) ND ND < 5,50 ND ND
Fluoranteno (ng/filtro) ; <4725 < 47,25 < 47,25 ND ND
Pireno (ng/filtro) : ¥ ND ND ND ND ND
Benzo-a-antraceno (ng/filtro) < 25,56 < 25,56 < 25,56 ND < 25,56
Criseno (ng/filtro) ' ; ; <2250 <2250 <2250 ND <2250
]3Euzo—i-ﬂuorameno-i—]}enzo-b-ﬂuamﬁtenq (ng/ filtro) 264,52 378,81 147,56 ND 189,02
Benzo-k-flupranteno (ng/ filtro) : I 47,64 71,25 < 29,31 ND <2931
Benzo-a-pireno (ng/fltro) : < 30,44 < 30,44 ND ND ND
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/filtro) i R 65,15 85,96 ND ND ND
Dibenzo-ah-antraceno (ng/filtro) dai ND ND ND ND ND
Benzo-g.h.i-pesileno (ng/filtro) ' 76,49 118,72 35,27 ND 39,74

Tabla 7.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en SESA
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soporte de muestreo (ng/filtro)
dia (dd) 04-09-2016 12-09-2016 20-09-2016 28-09-2016
Fecha de recepcion 19-09-2016 21-09-2016 06-10-2016
Naftaleno (ng/filtro) SM <123,19 < 123,19 < 123,19
Acenaftileno (ng/filtro) SM ND ND ND
Acenafteno (ng/filtro) SM ND ND ND
Fluoreno (ng/filtro) SM < 28,88 < 28,88 < 28,88
Fenantreno (ng/filtro) SM ND ND ND
Antraceno (ng/filtro) SM < 5,50 <550 < 5,50
Fluoranteno (ng/filero) SM < 47,25 < 47,25 < 47,25
Pireno (ng/filtro) SM <5275 <5275 ND
Benzo-a-antraceno (ng/filtro). SM < 25,56 < 25,56 < 25,56
Criseno (ng/filtro) : ; SM < 22,50 < 22,50 < 22,50
Bcnzo—j—ﬂuor:mtmo+Beﬂzo-b-ﬂuorénteno (ng,f filtro) - SM 204,80 464,05 191,89
Benzo-k-fluoranteno (ng/filtro) o SM 34,20 65,95 29,59
Bcnzo.—a-pircno (ng/filtro) SM < 30,44 < 30,44 ND
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/filtro) SM 45,59 103,92 29,75
Dibenzoiah-antraceno (ng/filtro) SM ND ND ND
Benzo-g.h.i-perleno (ng/filtro) SM 63,37 179,11 51,12

Tabla 8.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en CAJU

soporte de muestreo (ng/filtro)
dia (dd) 04-09-2016 12-09-2016 20-09-2016 28-09-2016
Fecha de recepcion 07-09-2016 19-09-2016 21-09-2016
Naftaleno (ng/filtro) ND < 123,19 < 123,19 SM
Acenaftileno (ng/flto) ND ND ND SM
Acenafteno (ng/filtro) ND ND ND SM
Fluoreno (ng/filtro) 33,16 < 28,88 29,52 SM
Fenantreno (ng/filtro). ND ND ND SM
[ Antraceno (ng/filtro) ND 13,97 ND SM
Fluoranteno (ng/filtro) ND ND < 47,25 SM
Pireno (ng/filtro) ND ND < 52,75 SM
Benzo-a-antraceno (ng/filtro) < 25,56 < 25,56 < 25,56 SM
Criseno (ng/filtro) < 22,50 < 22,50 25,38 SM
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranteno (ng/filtro) 169,84 259,07 340,64 SM
Benzo-k-fluoranteno (ag/fltco) <2931 30,51 55,16 SM
Benzo-a-pireno (ng/ filtro) < 30,44 < 30,44 < 30,44 SM
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/filtro) 29,98 38,42 55,66 SM
Dibenzo-a h-antraceno (ng/filtro) ND ND ND SM
Benzo-g.h.i-perileno (ng/filtro) 41,52 42,56 84,85 SM

Tabla 9.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en ARAJ
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soporte de muestreo ( ng/filtro)

dia (dd) 04-09-2016 12-09-2016 20-09-2016 28-09-2016
Fecha de recepcion 06-09-2016 14-09-2016 22-09-2016 30-09-2016
Naftaleno (ng/filtro) ND ND ND < 123,19
| Acenaftileno (ng/filtro)- ND ND ND ND
Acenafteno (ng/filtro) < 128,69 ND ND < 128,69
Fluoreno (ng/filtro) 59,50 < 28,88 77,67 < 28,88
Fenantreno (ng/filtro) ND ND ND ND
Antraceno (ng/filtro) ND 18,50 19,00 < 5,50
Hluoranteno (ng/filtro) ND < 47,25 < 47,25 < 47,25
Pireno (ng/filtro) ND ND < 52,75 ND
Benzo-a-antraceno (ng/filtro) < 25,56 < 25,56 < 25,56 < 25,56
Crseno (ng/filtro) e < 22,50 < 22,50 44,29 < 22,50
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranteno (ng/filtro) 576,48 201,55 559,28 221,61
Benzo-k-fluoranteno (ng/filtro) : 126,23 38,47 111,15 46,28
Benzo-a-pireno (ng/filtro) 33,67 < 30,44 ND < 30,44
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/filtro) 162,64 49,42 91,46 45,09
Dibenzo-a.h-antraceno (ng/fltro) ND ND ND ND
Benzo-gh.i-pesileno (ng/ filtro) 163,37 73,15 138,34 66,82

Tabla 10.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en CIEM

soporte de muestreo ( ng/filtro)

dia (dd) 04-09-2016 12-09-2016 20-09-2016 28-09-2016
Fecha de recepcién 06-09-2016 14-09-2016 22-09-2016 30-09-2016
Naftaleno (ng/filtro) ND ND ND ND
Acenaftileno (ng/filtro) ND ND ND ND
Acenafteno (ng/filtro) ND ND ND ND
Fluoreno (ng/filtro) 54,16 < 28,88 40,96 53,30
Fenantreno (ng/filtro) 26,55 ND <2225 < 22,25
Antraceno (ng/filtro) - ND 11,22 < 5,50 6,94
Fluoranteno (ag/filtro) <4725 <4725 <4725 <4725
Pireno (ng/filtro) < 52,75 < 52,75 <5275 <5275
Benzo-a-antraceno (ng/filtro) ND < 25,56 < 25,56 < 25,56
Criseno (ng/filtro) : 29,25 33,95 51,64 26,98
Benzo-j-fluoranteno+Benzo-b-fluoranteno (ng/filteo) 343,59 287,85 599,31 232,17
Benzo-k-fluoranteno (ng/ filtro) 113,77 72,08 121,53 46,04
Benzo-a-pireno (ng/filtro) ND <3044 31,96 < 30,44
Indeno-1.2.3-c.d-pireno (ng/filtro) 82,54 78,64 104,39 46,54
Dibenzo-a h-antraceno (ng/filtro) ND < 21,81 < 21,81 ND
Benzo-gh.i-perileno (ng/filtro) 140,44 128,45 173,69 65,96

Tabla 11.- Hidrocarburos aromaticos policiclicos en soporte de muestreo de aire ambiente en VALD
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“Los resultados obtenidos sélo afectan a las muestras sometidas a analisis"

documento no puede ser reproducido parcialmente sin
autorizacion por escrito del Area de Contaminacién Atmosférica"

IIEI

PROCEDENCIA DE LAS MUESTRAS

SESA -  Sesefa (Toledo)
Coordenadas: 40° 8' 8" N/3°40' 15" O
CAJU >  Sesefa la Vieja (Toledo)
Coordenadas: 40° 06' 21" N/ 3°42' 10" O
ARAJ -  Aranjuez (Madrid)
Coordenadas: 40° 03" 35" N/3°36"23" O
CIEM > Ciempozuelos (Madrid)
Coordenadas: 40°09" 25" N/3°37° 34" O
VALD -  Valdemoro (Madrid)
Coordenadas: 40°11°07°"'N/3°40°49" O
CLAVES UTILIZADAS
SM sin muestra
MDD oo s R concentracién no detectable
Majadahonda, 2 de noviembre de 2016
El Responsable Técnico El Respor_)rg_ap{e del Proyecto
# Gt
Dra. Rosalia Fernandez Patier Dr. David Galan Madruga
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MINISTERIO ] o ZL
» DE ECONOMIA ANIVERSARIO | jtue

Y COMPETITIVIDAD {1986-2016) Carloslll

Centro Nacional de Sanidad Ambiental
Area de Contaminacion Atmosférica

D. Javier Ariza Cantero
Coordinador Regional de Medio Ambiente

Viceconsejeria de Medio Ambiente

Consejeria de Agricultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural
C/ Quintanar de la Orden s/n

45071 Toledo

Majadahonda, 3 de noviembre de 2016

Le envio informes de ensayo MAGRAMA-AMPLIACION 04/2016 de Hidrocarburos
Aromaticos Policiclicos del mes de septiembre de 2016, en particulas PM10 tomadas en las
estaciones de SESA; CAJU; ARAJ; CIEM y VALD.

Atentamente

A,

Dra. Rosalia Fernandez, Patier

Jefa del Area de Contaminacién Atmosférica

Carretera Majadahonda a Pozuelo, km 2,200
Majadahonda 28220 - (Madrid)
Telf.: 918223518/918223515

|rosaiia.fernandez@isciii.es|




